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26 alunos inscritos

Prof: João Manuel Calvão Rodrigues 8.1.52. jmrodrigues@fc.ul.pt

56512 José António da Silva Teixeira

56306 Leonor Ramos Henriques

58958 Samuel Costa Cabral

46593 Patrícia Alexandra Dias de Jesus

56965 Tomás Balsemão Paulo Teixeira Prazeres

56898 Sónia Nunes Sousa

54971 Pedro Miguel Agostinho Gaspar Quintão

51601 Jose Francisco Rocha de Sousa

55007 Diana Antunes Patrício

58964 Alexandre Dias Delgado

58680 Patrícia Figueiredo Neves

58679 Pedro Henrique Rosa Pires

57526 André João Possollo de Sousa Fernandes Simões

58675 Marta Ribeiro Maia

51605 José Francisco Fernandes Dias

53746 Andrei Tataru

51622 António Manuel Rocha Gonçalves

58676 Gonçalo Daniel Banha Marques

58674 Sofia Alexandra Reis Duarte

51228 Diogo Miguel Jorge Chambel Bispo

58961 Daniel Gomes Gonzalez

54956 António Pedro Neto Pereira

58963 Ricardo Samuel Mendes Pereira

56933 Nuno Guilherme Silva Pereira

50047 Diogo Francisco Ramos Elias

49994 Mykhaylo Levytskyy
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Como o nome indica, nesta disciplina aprende-se a determinar a posição de pontos 

da superfície terrestre,  utilizando diversos procedimentos e instrumentos:

3 coordenadas

referencial ou datum no qual essas coordenadas foram obtidas

incerteza associada a cada coordenada

Parte-se sempre de 

alguns pontos cujas 

coordenadas são 

previamente 

conhecidas –

posicionamento relativo
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Trabalho de campo: 

observações

(direcções  +  distâncias)

Trabalho de gabinete: cálculo 

de coordenadas + implantação
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Esboço ou croquis
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O objectivo da disciplina é a obtenção de uma planta topográfica através

da realização de um levantamento topográfico como por exemplo o

levantamento do pormenor para a implantação de uma obra de engenharia

ou o levantamento cadastral para a gestão da propriedade e do uso da

terra.
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Os aparelhos, as técnicas de observação e os procedimentos de cálculo

a serem utilizadas e os detalhes a serem levantados dependem da

finalidade e da escala do levantamento.

A primeira etapa para o levantamento de uma área consiste no

estabelecimento de uma rede de pontos de apoio topográfico e numa

segunda etapa, tomando-os como referência, realiza-se o levantamento do

pormenor.
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O conteúdo informativo de uma

carta é definido pela escala de

aquisição da informação: sendo

ε=0.1mm o erro de graficismo e

E=1/N a escala adoptada, qualquer

pormenor com dimensão L ≥ ε×N

tem representação a essa escala.

E=1/1000 => L ≥ 10 cm

E=1/25000 => L ≥ 2.5 m

E=1/200 L ≥ 2 cm
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http://www.dgterritorio.pt/cartografia_e_geodesia/regulacao/
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escala

referenciais

coordenadas

representação da superfície terrestre
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níveis

teodolitos

distanciómetros

receptores GPS

ficheiros CAD

cartografia digital

direcções

ângulos

distâncias

desníveis

parâmetros

(coordenadas, cotas)
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Por vezes a aula prática será na sala 8.1.58.

(a combinar na aula anterior)
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Calendário escolar 2022/2023(https://ciencias.ulisboa.pt/pt/calendário-escolar)

Calendário Escolar 2022/2023
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Início do 

semestre

Fim do 

semestre

Carnaval

Páscoa

25 aulas teóricas+12 aulas práticas



Aulas Teóricas

- Níveis. Geóide. Nivelamento geométrico.

- GPS – Sistema de Posicionamento Global.

- Posicionamento estático; posicionamento RTK.

- Plano topográfico. Campo topográfico.

- Levantamento topográfico.Teodolitos. Medição de direcções.

- Métodos de observação e cálculo.

- Coordenação por intersecção directa e intersecção inversa.

- Teodolitos electrónicos e distanciómetros. Erros de observação.

- Redução de observações. 

- Coordenação por irradiada e estação livre.

- Poligonal.

- Nivelamento trigonométrico.

- Levantamento de pormenor. Edição topográfica. 

PROGRAMA
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Aulas Práticas

- Níveis ópticos. Níveis digitais.

- Nivelamento geométrico. Linhas de nivelamento.

- Redes de nivelamento. Ajustamento.

- Receptores Leica GS/CS 15 e Leica 1200.

- Recolha de observações em modo estático.

- Extração de observações. Formato RINEX.

- Rede RENEP. Rede Servir.

- Leica Infinity. Processamento de observações.

- Coordenação em RTK.

- Estacionamento de teodolitos. Erros.

- Leituras nas P.D. e P.I.

- Direcções, ângulos e rumos.

- Medição de ângulos. Giros do horizonte

- Intersecções directa e inversa.

- Estações totais. Medição de distâncias.

- Irradiada e estação livre.

- Redução de observações e propagação de erros.

- Nivelamento trigonométrico.

- Observação e cálculo de poligonais.

- Levantamento do pormenor.

- Processamento do levantamento do pormenor.

- Importação dos pontos em Autocad.

- Edição topográfica.

- Impressão da carta.
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1º - Nivelamento geométrico

2º - Posicionamento GNSS

3º - Intersecções directa e inversa

4º - Irradiada e estação livre

5º - Poligonal 

6º- Levantamento do pormenor

TRABALHOS PRÁTICOS
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O trabalho de campo relativo a 

cada um dos trabalhos é 

efectuado em grupo. 

O processamento dos dados e o 

relatório é efectuado 

individualmente, devendo ser 

entregue impresso.  

4 grupos de 5

1 grupos de 6

a constituição dos 

grupos deve ser 

entregue até 16/Fev



Posicionamento Geoespacial I           Apresentação



fcul
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Reserva do equipamento: preencher a folha correspondente ao dia da semana

em que o grupo pretende realizar o trabalho.

Acesso ao equipamento: o segurança do C8 tem uma lista com os alunos

inscritos que podem ter acesso à sala 8.1.58b.

Requisição do equipamento: preencher o livro de requisições, identificando o

grupo e descrevendo a totalidade do equipamento utilizado.
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Regras para a utilização do equipamento:

1. o equipamento é frágil e deve ser transportado e manuseado com cuidado

2. o equipamento não pode ser abandonado durante os trabalhos

3. o equipamento deve ser limpo e arrumado no local próprio



Elementos:  

- Trabalhos práticos  com relatórios intercalares;

- Relatório final de grupo do trabalho de levantamento topográfico + oral de grupo;

- Exame escrito, com oral para notas de 8 a 10 e de 17 a 20 valores;

AVALIAÇÃO
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Condições de conclusão da disciplina

1 - Nota escrita superior ou igual a 10 valores, ou superior a 8 valores com aprovação na oral;

2 - Execução dos trabalhos e entrega dos respectivos relatórios dentro das datas estipuladas;

3 - Nota prática positiva;



Cálculo da Nota Final:

NF = (E + P) / 2 E - resultado da escrita (+oral)

P – resultado da prática

P = (NG + 2*NI) / 3
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Parâmetros de avaliação:

- Assistência às aulas (NI)

- Realização dos objectivos (NG)

- Empenho e desembaraço (NG, NI)

- Iniciativa autodidacta (NG, NI)

- Capacidade de análise, de interpretação e de conclusão (NG, NI)

- Interesse e nível de profundidade nos assuntos tratados (NG, NI)

- Estrutura, apresentação e nitidez dos relatórios (NG)

(NG – nota de grupo;  NI – nota individual)
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São marcadas presenças nas aulas teóricas e práticas.

Quem não assistiu às aulas práticas correspondentes a um dado trabalho

prático e portanto não apendeu a utilizar os equipamentos necessários à

realização desse trabalho, não poderá participar nesse trabalho (e assim não

terá classificação).

Seja qual for a circunstância, não se guardam notas da parte teórica ou da parte

prática para o ano seguinte.
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Calendário de Exames 2022/2023
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Sumários das aulas teóricas
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Sumários das aulas práticas
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Material:

1. Calculadora

2. Matlab

3. Infinity

4. Autocad
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